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 جلسه سيزدهم

 ) Stream Oriented Communication ( اي ارتباط مبتني بر جويبار داده

 اي داده ارتباط مبتني بر جويبار ، آخرين مبحث مربوط به ارتباط بين فرآيندها در يك سيستم توزيع شده
 و ) Continues) media رسانه هاي پيوسته هاي با نام در اين نوع ارتباط دو نوع رسانه . خواهد بود

 . مدنظر قرار مي گيرد ) (Discrete media ديگري رسانه هاي گسسته

 كه بايد بين داده اي كه در حال انتقال است ارتباط اين است است حائز اهميت در رسانه هاي پيوسته آنچه
 از . يعني فاصله زماني داده هاي ارسال شده از اصول اين نوع ارتباط است ، زماني مؤثري وجود داشته باشد

 يا مدياهاي ها Discrete media اما در . جمله اين نوع داده ها مي توان به ويدئو و صوت اشاره كرد
 از . گسسته در واقع اين ارتباط زماني به آن معني وجود ندارد و داده ها مي توانند مستقل از هم ارسال شوند

 ، جويبار داده اي ر ارتباطات مبتني بر د . مي توان به متن ها و تصاوير ثابت اشاره كرد ها جمله اين نوع داده
 مي ، كه در مدهاي مختلف انتقال اي خواهد بود از واحدهاي داده يك جويبار داده اي به عنوان يك ترتيب

 در اين . آسنكرون يا غيرهمگام است ي مد انتقال ، Data stream اولين نوع انتقال يك . توانند منتقل شوند
 هاي داده ها، داده . شوند ، يكي پس از ديگري منتقل مي يك جويبار ده اي در نوع انتقال آيتم هاي دا

Discrete در اين نوع انتقال هيچ محدوديت زماني و هيچ قيد زماني وجود ندارد فرض مي شوند و . 

 stream نوع دوم . اشاره كرد file transfer ها، مي توان به انتقال يك فايل يا از جمله اين نوع انتقال

 در مد انتقال سنكرون يا همگام تنها . است Synchronous و نوع انتقال آنها، انتقال همگام يا اي هاي داده
 جويبار كه براي تأخير هر واحد داده اي در ، نكته اي كه بسيار حائز اهميت است محدوديت زماني است

 تا انتهاي بسته ي ماكزيمم يا يك تأخير از انتها end to end delay يك و داده اي در نظر گرفته مي شود
 نبايد نحوه انتقال و زمان بندي داده اي در حد ماكزيمم اين تأخير در اين سيستم تعريف مي شود و هيچ گاه

 نوع ديگري كه به عنوان مدلهاي . انتقال داده ها به گونه اي باشد كه از اين حد ماكزيمم تأخير عبور نمايد
 در . است Isochronous گيرد مد انتقال توجه قرار مي مورد Stream Oriented انتقال در سيستم هاي

و on time اين نوع كه آن را به عنوان نرخ انتقال متقارن يا متوازن مي شناسيم لازم است كه داده ها كاملاً
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 در نظر گرفته ماكسيمم و يك حد مينيمم براي تأخير ارسال داده ها يك حد و يا د ن بدون تأخير ارسال شو
jitter يك بطور حتم ديگر بايد به عبارت . شود bounded يا يك jitter محدود شده رعايت شود . 

 : نمود توان تقسيم از ديدگاه ديگر جويبارهاي داده اي را به دو گروه مي

• Simple stream يا جويبارهاي ساده كه تنها يك sequence ساده از داده ها هستند يعني يك 
 . ربار داده اي خاصي بر روي آن قرار گرفته باشد از داده ها بدون اينكه س ساده ترتيب

• Complex Stream از ي تعداد Simple stream هاي مرتبط به هم هستند . 

 به ازاي هر جويبار يك زير جويبار يعني د، در نظر بگيري Substream يك Stream اگر به ازاي هر
 يبار داده اي هستند آنگاه ما يك جويبارها خود يك جو زير كه هر يك از اين گرفته شود داده در نظر

Complex stream به عنوان مثالي از اين نوع . خواهيم داشت stream ها مي توان به انتقال Movie ها 
 معمولاً چندين نوع داده از جمله Movie در ساختار يك با توجه به مطالب پيشين، يا فيلم ها اشاره كرد كه

 اما نكته اي . شناخت Substream هر كدام را به عنوان يك توان ويدئو، متن و صدا وجود داشت كه مي
 در stream دو فرآيند يا به عبارتي مفهوم بين stream كه در اينجا حائز اهميت است نحوه برقراري

 virtual ( يك ارتباط مجازي stream عنوان شد همانطور كه قبلاً . سطح يك شبكه توزيع شده است

(connection بين يك source و sink است . Source اي را توليد مي در اينجا ماشيني است كه داده 
 كه ساده ترين حالت ايجاد در اين حالت . ماشيني است كه آن داده را دريافت مي كند sink كند و

stream ،يك است stream يعني يك فرآيند به عنوان . شود بين دو فرآيند در سطح يك شبكه ايجاد مي 
. ده داده و ديگري به عنوان فرآيند دريافت كننده داده شناخته شده است فرآيند ارسال كنن
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 Stream ارتباط مبتني بر

 برقراري يك توان در نظر گرفت و مزايايي نيز به همراه دارد، مي ها stream حالت ديگري كه براي
stream مستقيم بين دو Device ي را بر عهده يك دوربين وظيفه تصويربردار با توجه به شكل، . است 

 كه در Display بر بستر شبكه به يك stream دارد و مستقيماً داده تصوير برداري شده را از طريق يك
 . قسمت ديگري از شبكه است ارسال مي كند

 برقرار شود برخي سربارهاي محاسباتي كه در Device چنين ارتباط مستقيمي بين دو چنانچه ، بديهي است
. اما بهينه سازي بر روي داده ها نيز قابل انجام نخواهد بود . حذف خواهد شد ، حالت قبل وجود داشت
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 ها داده Source يك Multicast در حالت . است Multicast به صورت stream ، برقراري ديگر حالت
 با توجه به شكل، . د را مي بيني stream در شكل نمونه اي از اين . كند ارسال مي sink را به سمت چندين

stream ارسالي از سمت Source هايي به چندين ند در stream مجزا تشكيل شده و به سمت Sink 

 . ارسال مي شود

 در واقع نكته اي كه در اينجا وجود دارد و در شكل نيز نشان داده شده است اين است كه استفاده از اين
 به stream شكستن اني كه براي مي هاي د ن روش به كاربر يا به مدير شبكه اين امكان را مي دهد كه در

 اين است از جمله كاربرد اين فيلترها . فيلترهايي نيز در نظر گرفته شود ، تعبيه شده است stream چندين
 تحت يك پهناي باند ضعيف قرار گرفته است و امكان دريافت داده هاي حجم بالا را Sink كه چنانچه يك

 حجم داده data Compression دن و احياناً انجام اعمالي مانند توانند با فيلتر كر مياني مي هاي ند ندارد،
 تر ارسال داده را با حجم بالا و در مسير ديگر داده را با حجم پايين ، را كاهش داده و بنابراين در اين مسير

 اما نكته ديگري كه در مبحث مربوط به . قطعاً كيفيت داده ها در اين دو مسير يكسان نخواهد بود . كند
 of مبحث مهم در . ها است of servies Quality مطرح مي شود بحث تعيين stream باط مبتني بر ارت

servies Quality اين است كه بتوان يك توصيف دقيق از جريان داده شامل پهناي باند مورد نياز، نرخ 
 ، دهد را انجام مي stream انتقال، تأخيرها و مواردي مانند آن را تعيين نمود و آنگاه سيستمي كه مديريت

يكي از ابزارهايي كه براي رعايت . دقيق را به نوعي رعايت كند specification بايد بتواند اين تعريف و
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of servies Quality مورد نظر قرار مي گيرد استفاده از مدل Partridge در اين مدل . است stream ها 
 به عبارت ديگر از الگوريتمي كه . مدل مي شوند ها يا عبارت هاي كوچك token در قالب باكت هايي از

 . شود ناميم، استفاده مي مي token bucket آن را

token و شود، مي معمولاً به عنوان يك واحد كوچك انتقال اطلاعات نامگذاري bucket به عنوان يك 
 خواهد بود، در واقع آنچه كه حائز اهميت token bucket در روش . مجموعه يا يك بسته از داده هاست

 مديريت شود به شكلي كه بتوان با توجه به داده هاي قرار گرفته در استريم stream كه چطور است اين
 ها در سمت دريافت كننده token ايده اصلي بر اين اساس است كه معمولاً ؟ ترافيك شبكه مديريت شود

 فاقي كه خواهد افتاد اين خواهد در اين تكنيك ات . د ن بهتر است كه در يك فاصله زماني ثابت دريافت شو
 هايي كه در سمت فرستنده ارسال مي شوند و ممكن است كه فاصله زماني ايجاد آنها فاصله token بود كه

 بسته زماني مشخصي نباشد در داخل يك بافر ذخيره مي شوند و سپس با پر شدن اين بافر كه يك
) bucket ( د كه است، در فاصله هاي زماني منظم سعي خواهد ش token ها به سمت مقصد حركت كنند . 

 يعني . مديريت بسته ها را انجام مي دهد token bucket الگوريتم بينيد، چگونه با توجه به شكل زيرمي
Application قرار مي ي واحدهاي داده اي را به صورت نامنظم توليد مي كند سپس اين داده ها در بافر 

 يعني regular stream ها ارسال مي شوند البته براي اينكه بتوانيم يك گيرند و پس از پر شدن بافر داده
. منظم داشته باشيم Stream يك
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 براي اينكه bucket يعني ممكن است كه پيش از پر شدن . نيز مهم نخواهد بود bucket لزوماً پر شدن
 در اينجا مهم است اين نكته اي كه . بسته ها به سمت مقصد ارسال شود . فاصله زماني منظم رعايت شود

 هايي كه token پيش از آنكه فاصله زماني منظم برسد پر شود چه اتفاقي براي bucket است كه چنانچه
 ؟ بعد از آن مي رسند خواهد افتاد

 بنابراين استفاده . د ن شو مي drop ، ها token كي كه استفاده مي شود اين است كه در اينجا ساده ترين تكني
 . عث مي شود كه بتوانيم داده ها را با يك زمان نسبتاً منظم به سمت مقصد حركت دهيم از اين ساختار با

Token ًثابتي از بايت ها هستند كه تعداد يك ها در اينجا معمولا Application مي تواند به سمت شبكه 
 ه منظم داشت Stream هدف نهايي اين الگوريتم اين است كه يك همانطور كه عنوان شد، . ارسال كند

 در واقع آنچه . را مورد بررسي قرار داد Quality of servies بحث از ديدگاه ديگري نيز مي توان . باشيم
 هايي كه در سطح در واقع سرويس . نيازمندي ها يا الزامات سرويس هاست كرد كه در اينجا مي توان بررسي

 loss و Loss sensitivity بايد اول اينكه . بايد ارائه شوند بايد نكات زير را رعايت كنند Stream يك

interval در اينجا . را رعايت كنند Loss يعني بايد سيستم به گونه . از دست دادن داده ها است اي به معن 
 اي باشد كه در مقابل از دست دادن داده ها تا حد خاصي حساسيت داشته باشد و در واقع به نوعي اگر قرار

 از بين برود آنگاه بازه گم شدن داده ها Stream در حين برقراري است داده اي در طول ارسال داده ها و
يعني نبايد در يك فاصله زماني كوتاه تعداد زيادي داده از . و از بين رفتن آنها بايد يك بازه توزيع شده باشد
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 ار معمولاً چنين سيستمي مورد قبول كاربر قر . بين برود و سپس در يك بازه زماني بزرگ اتفاق خاصي نيفتد
 يا توصيف مربوط به specification در تعريف Quality of servies نمي گيرد و معمولاً براي رعايت

 بايد يك نرخ از دست دادن داده هاي قابل قبول تعريف Stream Oriented Communication يك
 از دست رفتن داده اي داده ها را مديريت كند كه هيچ گاه از اين نرخ ماكزيمم ميزان شود و سيستم به گونه

 در . باشد مي گم شدن داده هاي پشت سر هم يا Burst loss بحث مربوط به م مسأله ديگر . ها بيشتر نباشد
 . نيز سيستم بايد به نوعي گارانتي نمايد كه چند داده پشت سر هم مجاز هستند كه از بين بروند اين مبحث

 شود در جيتري كه اجازه داده مي بيشترين ميزان حداكثر تأخير يعني . تأخير است بحث ديگر، بحث حداكثر
 سيستم تعيين specification مواردي بودند كه بايد به عنوان اين مطالب از جمله . سيستم ايجاد شود

 . گيرد شوند و در واقع سرويس هايي كه ارائه مي شود با توجه به اين مفاهيم مورد نظر قرار

 بتوان تواند مورد استفاده قرار گيرد براي اينكه مي كند و مي فوق را مديريت يكي از روشهايي كه مبحث
 RSVP(Resource روش كرد، ارسال stream سرويس هاي مناسبي را در يك ارتباط مبتني بر

reservation Protocol) اين پروتكل، يك پروتكل لايه . است Transport در آن اتفاقي كه و است 
 يا توصيف جريان را آماده كند و در اين پروتكل يك specification مي افتد اين است كه فرستنده بايد

Process RSVP يا يك فرآيند Process وجود دارد كه collocated است يعني همراه با sender در 
 تهيه شده توسط specification توصيف شده يا specification و ، يك مكان قرار گرفته است

Sender پروتكل يك پروتكلي است كه توسط دريافت كننده آغاز مي . كند ي را به صورت محلي ذخيره م 
 و دريافت كننده كاري كه انجام مي دهد اين است كه سعي مي كند يك مسيري را در Receiver شود و

 كاري كه انجام مي دهد RSVP فرآيند مربوط به . طول مسير ارتباطي از دريافت كننده به فرستنده رزرو كند
 در اين . كه مورد نياز است جلوگيري كند آنچه ذخيره كردن منابعي بيش از يا رزرو كردن اين است كه از

 هاي مياني مسير ند مورد نظر را در specification تنظيم مي كند و سپس راستا فرستنده يك مسير را
 در يا Policy control اري منابع به سمت د پس از آن درخواست رزرو يا درخواست نگه . قرار مي دهد

 كاري كه انجام مي دهد اين است كه Policy control . فرستاده مي شود Policy control واقع ابزار
يا دريافت كننده را چك مي كند تا اينكه بتواند با توجه به اينكه سطح دسترسي Receiver سطح دسترسي
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Receiver از بديهي است كه برخي . انجام عمل رزرو را ممكن سازد ، در چه سطحي است Receiver ها 
 ممكن است سطح دسترسي داشته باشند كه اين امكان را براي آنها فراهم نمي آورد كه بتوانند هر منبعي را

 Policy control شود جدا از به آن ارسال مي reservation قسمت ديگري كه درخواست . رزرو كنند

 Admission بحث control يا قسمت كنترل ورودي است . Admission  control با توجه به 
 Policy control اگر درخواست توسط Policy control و با توجه به reservation هاي خواست در

 دارد كه اين سعي خواهد كرد كه بررسي كند آيا منابع كافي وجود ، كنترل شده باشد و تأييد شده باشد
 فرآيندها به سيستم را كنترل خواهد ورودي ، و پس از آن با توجه به ميزان منابع درخواست پذيرفته شود؟

 . كرد

 ارتباط مبتني بر استريم

 وجود Process RSVP يك در اين شكل، . كنيد مشاهده مي را RSVP ساختار كلي پروتكل در اين شكل
 عنوان شد، همانطور كه . را به نوعي مديريت مي كند Admission control و Policy control دارد كه

Reserver اين پروتكل Initiated پس از كند و سپس يعني دريافت كننده، اول پروتكل را آغاز مي . است
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 Policy ، مسيري را در اختيار گرفت با توجه به نيازمندي هاي مربوط به سرويس Sender آنكه

control و Admission control د ن ده عمليات مربوطه را انجام مي . 

 مورد نظر قرار Stream Oriented Communication مربوط به آخرين مبحثي كه در مورد مفاهيم
 مكانيزم همگام سازي در سطوح مختلفي ممكن است انجام . هاست Stream گيرد نحوه همگام سازي مي

 شود كه چندين با اين فرض اين مبحث مطرح مي ، ها Stream همگام سازي شود زماني كه عنوان مي . شود
Stream از به طور همزمان Sourse هاي مختلف به سمت يك Sink كنند، اما مجموعه اين حركت مي 
Stream بنابراين بايد اين داده ها به نوعي با هم همگام شوند . خواهند كرد با هم يك داده را مدل ها . 

 اين . د انجام شو Abstraction ترين لايه در پايين ترين مدل همگام سازي اين است كه همگام سازي ساده
 انجام شود و Simple stream يك هاي Data Unit همگام سازي بر سطح ن معني است كه مطلب به اي

 اگر از اين ايده استفاده شود، . به اين صورت كه در خواندن و نوشتن، اعمال خواندن و نوشتن مديريت شود
 را بر وظيفه همگام سازي ) (Application ايرادي كه به آن وارد مي شود اين است كه برنامه كاربردي

. عهده خواهد داشت
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 وارد مي Application به سمت Stream چندين Receiver سمت ماشين با توجه به شكل بالا، در
 مثال از يك به عنوان . كند ها با يكديگر را مديريت مي Stream نحوه تركيب Application شود و

 اي و ديگري هاي داده Stream ها، Stream كه يكي از كرد مي توان فرض Stream مفهوم كلي چندين
Stream مربوط به ويدئو است . 

 اي تعبيه شود Interface ها مطرح مي شود، اين است كه Stream روش ديگري كه براي همگام سازي
 اين در واقع . ها را مديريت كند Stream عمليات خواندن و نوشتن و همگام سازي Interface كه اين

Interface تواند يك ميان افزار مي MiddleWare) ( باشد كه در خارج از Application گيرد قرار مي . 
Application تنها در يك سطح Abstract بالا و به صورت توصيفي براي اين MiddleWare 

 Stream در اين شكل نحوه مديريت . هاي ورودي برخورد كند Stream كند كه چطور با مشخص مي

 مهم MiddleWare آنچه كه در اين . نشان داده شده است MiddleWare ي ورودي به كمك يك ها
. است MiddleWare است اين است كه در واقع كنترل مالتي مديا قسمتي از


