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RPC غير همگام ) Asynchronous RPC ( 

 RPC در واقع تنها چيزي كه در . باشد مي غيرهمگام RPC ، توسعه يافته RPC يكي ديگر از مفاهيم

 Remote كند اين است كه كلاينت بلافاصله اجراي خود را بعد از فراخواني غيرهمگام تغيير مي

Procedure كند را به كلاينت ارسال مي آن پاسخ، ه شدن دنبال مي كند و سرور بلافاصله پس از آماد . 
 . به شكل دقت كنيد Asynchronous RPC جهت بررسي مفهوم دقيق تر

 كلاينت فراخواني را سنتي RPC در با توجه به شكل، سنتي نشان داده شده است، RPC در شكل اول يك
 انجام مي دهد و پاسخ را به كلاينت فراخواني محلي ، سرور در اين لحظه، ، منتظر مي ماند و انجام مي دهد

 غير RPC اما در . كلاينت مي تواند فعاليت خود را از سر گيرد ، ارسال مي كند و به محض دريافت پاسخ
 كمتر از دفعه قبل در اين حالت اما مدت زمان انتظار آن ، كلاينت درخواست را ارسال مي كند همگام،

 پذيرش درخواست خود را بگيرد و انتظار براي نتظر مي ماند تا ، چرا كه در اينجا تنها كلاينت م خواهد بود
 كلاينت ، ارسال شد و فراخواني مورد نظر صادر شد در خواست بنابراين پس از اينكه . دريافت پاسخ نيست

 پذيرش درخواست خود را داشت آنكه در واقع مدت زمان كمتري را منتظر مي ماند و مي تواند پس از
 . انجام دهد كارهاي ديگر خود را

 ، با توجه به شكل، بعد از پذيرش درخواست . در شكل بعد اين مفهوم با دقت بيشتري نشان داده شده است
client تواند كارهاي خود را انجام دهد و همزمان در سمت سرور فراخواني به زير برنامه محلي انجام مي 

ارسال مي شود و client به يك پيغام پاسخ مورد نظر در قالب ، مي شود و پس از اينكه پاسخ مهيا شد
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 كلاينت در حالي كه كارهاي ديگر خود را انجام مي دهد پاسخ مربوط به درخواستي كه قبلاً ارسال كرده
 تأييد دريافت پاسخ را به سمت ، دريافت خواهد كرد و پس از اين دريافت interrupt است از طريق يك

 باعث مي شود كه كلاينت هايي كه عمليات پردازشي RPC وع استفاده از اين ن . كرد خواهد ارسال سرور
 ها به صورت پارالل RPC بسيار زيادي دارند بتوانند به نوعي برخي عمليات پردازشي خود را با استفاده از

 انجام دهند و به اين صورت مي توانند زمان پاسخ خود را به مشتري هاي مختلف و درخواست هاي
 . د ن مختلف كاهش ده

 ) Remote Object Invocation ( هاي راه دور Object دار سازي بي

 Remote بحث توضيح داده خواهد شد، يكي از مدل هاي مربوط به ارتباط مفهوم ديگري كه به عنوان

Object Invocation يا بيدار سازي Object هاي راه دور است . Object ها مفاهيمي هستند كه ساختار 
 اين امر باعث مي شود كه سطح دسترسي بالايي ايجاد شود و تنها . خفي مي كنند داخلي خود را از بيننده م

 هاي يكساني دارند؛ يعني واسط يكساني براي آنها تعريف شده Interface هايي را كه Object مي توان
 ها مخفي Object ساختار داخلي شود زمانيكه عنوان مي بنابراين . است به سادگي با يكديگر جابجا كرد

 . را افزايش داده است Transparency شود و سطح حساب مي Object ست در واقع يك مزيت در ا
ها اين مزيت را مي Object ها و مخفي بودن داخل Object سطح مخفي بودن عنوان شد، همانطور كه
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 هايي كه ممكن است ساختار داخلي كاملاً متفاوتي داشته باشند را با يكديگر جابجا Object دهد كه
 . ها مشابه هم باشند Object منوط بر اينكه واسط آنها يعني نحوه استفاده از . نماييم

 براي اين كار بايد برخي از مفاهيم مطرح در . ها بكار برد Object را بر روي RPC مي توان ايده
Object معمولاً يكي از مفاهيم مطرح در . مورد استفاده قرار داد ها را Object ،ها state Object يا 

 يا Object داده هاي موجود در يك state Object در واقع از نظر ما . است Object وضعيت يك
 معمولاً از ديد كاربر بيروني كه عنوان شد است كه همانطور Object متغيرهاي تعريف شده در داخل

 اين . اشد ب ها مي Object هاي يا واسط Interface Object ها، Object مخفي است و مفهوم ديگر
 قرار دارند و دسترسي به داده Object مجموعه اي از متدها يا زير برنامه هايي هستند كه در داخل مفهوم
 بنابراين . از طريق آنها انجام مي شود و معمولاً كاربران بيروني اين متدها را مي بينند Object هاي

 راخواني متدهاي مربوط به آن انجام مي از طريق متدهاي آن و ف Object دسترسي قانوني و منطقي به يك
 مي نامند؛ در واقع به نوعي در اينجا سعي مي Invoking را معمولاً Object فراخواني متدهاي يك . شود

 بنابراين هر گاه از . شد تفاوت قائل Invoking است و On call كه معادل شود بين فراخواني هاي معمولي
 وجود . شود فراخواني مي Object ي است كه متد مربوط به يك استفاده شد به اين معن Invoke كلمه

Object شود كه بتوان وجود باعث مي Object به اين معني كه ممكن است . داشت هاي توزيع شده را 
Interface يك Object يعني تعاريف مربوط به متدهاي آن بر روي يك ماشين و پياده سازي و بدنه 

 هاي Object هايي را Object چنين . قرار گيرد ر بر روي ماشين ديگ و متدهاي آن Object مربوط به
 object حال . نامند توزيع شده مي invocation Remote گرچه اين كه خود نيازمند مفاهيمي است 

. به طور كلي آنها را بررسي كنيم شود مي سعي است، اما RPC مفاهيم به مفاهيم بسيار شبيه
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 ) ROI ) Invocation Remote Object اجزاي

 . نشان داده شده است object invocation Remote يك براي لازم اجزاي زير در شكل

 ي بر object فرض شده است يك ماشين كلاينت و يك ماشين سرور وجود دارد و با توجه به شكل،
 موعه اي از و مج state ها به نام اي از داده داراي مجموعه object روي ماشين سرور وجود دارد كه اين

 بدنه متدها مستقل . خواهد بود object كه ليست متدهاي مربوط به اين Interface و يك . باشد متدها مي
 توان معادل را مي Skeleton . وجود دارد Skeleton مفهومي به نام ROI در . است Interface از

server stub در RPC مفهوم ديگري به نام . ناميد proxy ر كه مفهوم نويني د ROI وجود دارد نيز است . 
proxy در واقع يك پياده سازي از واسط object هاي است، به نوعي واسط object هاي توزيع شده بر 

 در اينجا به معني Invocation . مي ناميم proxy روي ماشين هاي كلاينت نيز قرار مي گيرند كه آنان را
 با توجه به مطالبي كه . شود انجام مي Marshal method فراخواني متدها است كه معمولاً با استفاده از

 . مي كرد Pack در داخل پيغام ها Value پارامترها را به صورت Marshal method قبلا عنوان شد،
را به اين ROI توان رويه مربوط به هستند و بنابراين با توجه به اين ساختارها مي unmarshal پاسخ ها
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 توزيع object كردن يك متد كه در سطح يك Invoke است مربوط به درخو ، كه كلاينت عنوان كرد شكل
 مي توان به نوعي . است مديريت مي كند RPC و با اتفاقاتي كه بسيار شبيه proxy شده است را از طريق

 نوان شد، ع اما همان طور كه . دانست نيز client stub را نيز مشابه proxy عمليات انجام شده در سطح
 ها object مربوط به Interface يك پياده سازي از پروكسي ، Client Stub ات مربوط به علاوه بر عملي

 . را نيز در خود دارد

 ) ROI ) ROI Object اشياء

 Compile هاي، object ها، object از جمله اين . شوند مي هاي مختلفي تعريف ROI ، object در سطح

time هستند كه مفاهيم مربوط به برنامه نويسي هستند . Object هاي Runtime ، object هايي هستند 
 از جمله . پيوندند ها مي كه ممكن است از زبانهاي مختلفي ايجاد شده باشند و در زمان اجرا به اين برنامه

 ROI در سطح . اشاره كرد Com ها مي توان به ابزارهاي موجود مانند Runtime object مفاهيم مبتني بر

 در واقع اين مفهوم اجازه مي . ناميم مي Object adapter را به عنوان مفهوم ديگري نيز وجود دارد كه آن
 را به گونه اي تبديل به ساختاري كرد كه توسط يك object مربوط به يك Interface دهد كه بتوان

 هاي مختلفي طراحي شده ها ممكن است با زبان object از آنجايي كه . كلاينت قابل درك و فهم باشد
 ها به object شبكه توزيع شده باشند، ممكن است ساختارهاي مورد نياز براي فراخواني د و در سطح ن باش

 به عنوان Object adapter در اينجا ضرورت . قابل استفاده نباشد ديگر اي باشد كه در يك زبان گونه
 ، Persistent ايستا يا هاي Object . كنند احساس مي شود كسي كه اين ساختارها را به هم تبديل مي

object ها بستگي ندارند و ر هايي هستند كه به سرو Transient object در واقع Object هايي هستند 
 . از بين خواهند رفت نيز ها Object اين كه به سرور بستگي دارند و به محض اينكه سرور از بين برود

 Object reference . است Object reference به آن تكيه مي شود مفهوم ROI مفهوم ديگري كه در

 آساني در توانند به مي ها Object reference . هستند RPC ها در reference به نوعي مشابه پارامتر ها
 را Object reference وقتي كه يك فرايند يك . هاي مختلف حركت كنند بين فرايندهاي مختلف ماشين

 يا فراخواني انجام دهد بايد Object reference ، Invocation در اختيار دارد قبل از اينكه بخواهد اين
در . واقعي است Object به يك Object reference كردن به معناي اتصال Bind . كرد Bind آن را
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 Object واقع reference به نوعي آدرس يك Object است كه در هنگام اتصال اين آدرس 
 پروكسي ايجاد ، Binding در هنگام عمليات . تغيير كند درصورت نياز اعتبارسنجي مي شود و شايد

 بايد شامل آدرس شبكه Object reference كه توان عنوان كرد مي با توجه به اين توضيحات . شود مي
 يا شماره پورت مربوط به سرور را آدرس . عي قرار گرفته است باشد واق Object اي مربوط به مكاني كه

 . گهداري كند را نيز در خود ن Object داشته باشد و شاخصه هاي مربوط به

 ROI هاي معايب و نقاط ضعف سيستم

 از بين ، است اين است كه با چنين ساختاري ROI نكته اي كه بايد به آن اشاره كرد و يكي از نقاط ضعف
 بين رفتن ماشين سرور شماره با چرا كه از . رفتن يك ماشين سرور ممكن است باعث ايجاد مشكلاتي شود

 آن ممكن است به آن نسبت داده شود و در واقع اين باعث مي شود كه اي Recover پورت جديدي بعد از
 Object تمامي reference شود استفاده از ي راه حلي كه براي اين مفهوم ارائه م . نامعتبر شوند ها 

Location server است . Location server جداولي هستند كه آدرس مربوط ، ها يا جداول مكان يابي 
 در كجا Object مربوط به يك Object server رديابي مي كنند كه و كنند مي ري دا به سرورها را نگه

 بايد به آن دقت شود اين است كه كلاينت ها و سرورها در اين روش ROI نكته ديگري كه در . قرار دارد
 آنها پيغام هاي decoding و Coding يعني ترتيب ، مشابهي استفاده نمي كنند Protocol stack لزوماً از

 از جمله . اضافه كرد ها Object reference بيشتري را به در واقع بايد اطلاعات . لزوماً برعكس هم نيست
 Object Reference binding توان مي انها protocol با اين . و شماره مربوط به سرور را نام برد 

 باشد كه حداقل بتواند اين است كه يك پياده سازي دقيق از پروكسي داشته client اوصاف يكي از وظايف
 را به اجرا درآورد و ابزارهاي لازم براي پياده سازي Object reference يكي از پروتكل هاي موجود در

 بتواند ابزار client پياده سازي پروكسي بايد به گونه اي باشد كه . قرار دهد Object reference را در
 با اين اوصاف . كرده و مورد استفاده قرار دهد Load به صورت دايناميك، binding لازم را در هنگام

 به عبارت ديگر چنانچه متدهاي مربوط به يك . فراهم كرده است RMI بستري براي ROI كه توان گفت مي
Object با استفاده از بستر ، شوند فراخواني object Remote بستر ، Remote method شده فراهم
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 را دقيقاً parameter passing و marshaling ت كه مفاهيم اس RPC مفهوم بسيار شبيه RMI لذا . است
 . به كار مي برد RPC مانند مفاهيم مطرح شده در

 Static يكي : وجود دارد Invocation دو نوع RMI معمولاً در invocation يا invocation ايستا 
 Dynamic ديگري . است كه در آن از واسط هاي از پيش تعريف شده استفاده مي شود invocation 

 در زمان اجرا برنامه ريزي مي شود و با كاملاً Invocation انجام مي شود اين است كه كاري كه و است
 . صورت مي گيرد Dynamic invocation توجه به اتفاقاتي كه به صورت پويا در شبكه افتاده است

 RMI ارسال پارامتر در

 در RMI ارسال پارامترها در . شود مي انجام Object reference مبتني بر مفهوم RMI ارسال پارامتر در
 نمونه خوبي شكل زير . با مقدار و ارسال پارامتر با ارجاع امكان پذير است هر دو حالت ارسال پارامتر

 وجود دارند كه قصد A,B,C سه ماشين با توجه به شكل، . سازد نكات مربوطه را روشن است براي آنكه
 در واقع زير مجموعه اي از RMI با توجه به مطالب پيشين، . را دارند O1 و O2 هاي Object دسترسي به

ROI به نوعي مفهوم را در سطح بنابراين مي توان ، است object Remote نمود نيز بيان .



 دكتر ابراهيمي مقدم : نام استاد سيستم عامل پيشرفته : نام درس

۸ 

 object نياز به دسترسي به B محلي است و در ماشين object در واقع يك A ، O1 object در ماشين

O2 بر روي ماشين كه فرآيندي شود، وجه به آنچه در شكل ديده مي با ت . وجود دارد A در حال اجراست به 
 ها به Object reference كنيك مربوط به ت دسترسي دارد و با استفاده از O1 object صورت محلي به

 در عين و قرار دارد B بر روي ماشين O2 object . نيز دسترسي دارد O2 object به Remote صورت
 اي است كه بر روي O1 object در حال اجراست نيازمند دسترسي به C آيندي كه بر روي ماشين حال فر
 remote ، يعني امكان دسترسي به صورت د بكار بر در اينجا دو تكنيك مي توان . قرار دارد A ماشين

Access و با استفاده از Object  reference به Object ماشين بر روي كه ي O1 وجود دارد و يا 
 بديهي است كه شكل نشان مي . خواهد بود C به ماشين A از روي ماشين O1 object انتقال يك كپي از

 B كه بر روي O2 object در واقع به remote به صورت C دهد كه فرآيند اجرا شده بر روي ماشين

 . دسترسي دارد ، قرار گرفته است

 يا مي توان به صورت متدهاي محلي با آنها Object در دسترسي به متدهاي يك گفت، بنابراين مي توان
 در واقع اگر به صورت متدهاي . استفاده كرد ها Object reference برخورد كرد و يا مي توان از مفهوم

 مورد نظر به صورت يك پارامتر به ماشين مقصد منتقل شود كه اين object بايد شود محلي با آنها برخورد
 به عنوان مثال، . قرون به صرفه و براي برخي ديگر مقرون به صرفه نيست ها م object از براي برخي عمل
 اين انتقال، انتقال صحيحي نيست، ، شوند هاي كوچك كه به كراّت مورد دسترسي واقع مي object براي

 ، هاي راه دور معمولاً بهترين ابزار object براي دسترسي به . چرا كه سربار سيستم را افزايش خواهد داد
 . خواهد بود Object reference ه از استفاد

Local object ل نيز به شك ها Object هاي محلي رؤيت مي شوند كه انتقال آنها از يك ماشين به يك 
 ها از يك ماشين به ماشيني ديگر عملياتي است Object بديهي است كه انتقال . ماشين ديگر انجام مي شود

 احتمالاً بيشتر خواهد Object سرعت دسترسي به ، قال كه سربار بيشتري خواهد داشت، ولي پس از انت
 بستگي به اين امر د، از اين ابزارها را مورد استفاده قرار دهي يك دام ك بدانيد اينكه براي بنابراين . بود

. خواهد داشت وضعيت شبكه، ترافيك آن و در واقع كارايي سيستم ها
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 ) unication Message Oriented Comm ( ارتباط مبتني بر پيغام

 و يك مفهوم گيرد كه براي ارتباط بين فرآيندها مورد بررسي قرار مي از مباحث عنوان شده در اين بخش،
 عمومي است، بحث ارتباط مبتني بر پيغام است كه جنبه هاي مختلف و نكات مختلف در اين مبحث به

 . گيرد مورد بررسي قرار مي تفكيك و با جزئيات بيشتري

 اجزايي مانند ، پيغام و براي برقراري ارتباط براي يك سيستم مبتني بر ل، با توجه به شك
communication server به سيستم اضافه مي شوند . 

communication كه دريافت كننده و ارسال كننده از طريق يك د در واقع در اين شكل مي بيني server 

 ها قرار گرفته است، مديريت ارتباط را انجام مي يا يك خدمتگزار ارتباط كه بر روي بستر شبكه محلي آن
 مدل عمومي يك در واقع پيغامي كه قرار است از سمت ارسال كننده به هر مقصدي ارسال شود در . دهد

 communication ابتدا به server رود مي . communication  server با استفاده از برنامه هاي 
Routing كه بزرگتري پيدا كرده و آن را به مورد نظر را در سطح شب مسير ، يعني برنامه هاي مسيريابي 

communication  server شبكه محلي ديگري ممكن است نصب شده باشد ديگري كه در سطح 
پيغام به سمت او و ارسال مي كند و سپس با تكنيك هاي معكوس در واقع دريافت كننده مشخص شده
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 بسيار مهم است و ات در اين ارتباط Buffering بحث د همانطور كه در شكل مي بيني . ارسال مي شود
 مربوط به پيغام براي مديريت interface علاوه بر اينكه ارسال كننده داراي يك بافر محلي است و از يك

 communication ، كند ها و ارسال دستورهاي مختلف مربوط به پيغام استفاده مي پيغام server نيز 
 ست كه اين بافرها مستقل از نحوه ارتباط تعبيه شده اند و در واقع براي داراي مجموعه اي از بافرها ا

 همين پديده در مورد . د ن شو نگهداري پيغام هايي هستند كه به سمت سرورهاي ديگر ارسال مي
communication  server با توجه به شكل، . كه در سطح دريافت كننده است نيز وجود دارد 
communication server تواند يك پيغام را دريافت كرده و طح دريافت كننده است خود مي كه در س 

 communication در واقع . براي يك سرور ديگري ارسال كند server ماشين است كه وظيفه يك 
 در . باشد Receive و يا Send ارتباط بين تمامي اجزاء شبكه را بر عهده دارد و اين ارتباط مي تواند،

 اين مدل يك ، ك بافر محلي به همراه واسط مربوط به ارسال پيغام تعبيه شده است سطح دريافت كننده نيز ي
 و حال با بررسي نكات مختلف در مدل كلي و عمومي است كه بسياري از جزئيات در آن لحاظ نشده است

 . شود سيستم هاي ارسال پيغام جزئيات مهمتر اين مدل معلوم مي

 : گيرد صورت مي بر اساس پيغام به دو گونه حائز اهميت اين است كه ارتباط ي نكته

 Persistent ارتباط ماندگار يا - ۱
 . Transient ارتباط گذرا يا - ۲

 توسط سيستم ارتباطي نگهداري مي شود تا وقتي كه بتواند به سمت دريافت در ارتباط ماندگار يك پيغام
 معني سيستم . ماند تم باقي مي پيغام تا ارسال در سيس بطور حتم كننده ارسال شود به عبارت ديگر

Persistent هنگامي با دقت بيشتري مشخص مي شود كه معني سيستم Transient در . د يا گذرا را بداني 
 communication يك پيغام توسط سيستم Transient سيستم system يا سيستم ارتباطي ذخيره 

 يعني در ، و گيرنده در حال اجرا هستند ها يا برنامه هاي فرستنده Application شود تنها هنگامي كه مي
 ها از حالت اجرا خارج شوند امكان اينكه پيغام مربوطه از سيستم Application اگر يكي از اين واقع

 نكته بعدي كه در بحث ارتباطات مبتني بر پيغام وجود دارد بحث ارتباطات همگام . حذف شود وجود دارد
اي كه پيغام را ارسال مي كند عمليات فرستنده ، يا غيرهمگام در يك ارتباط آسنكرون . و غيرهمگام است
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 مربوط به خود را پس از ارسال كماكان ادامه مي دهد و پيغام مربوطه در بافرهاي محلي سمت ارسال كننده
 و سنكرون اما در يك ارتباط . و ارسال به سمت گيرنده تكميل شود Delivery ذخيره مي شود تا عمليات

 مي شود تا وقتي كه پيغام مورد نظر در بافر محلي دريافت كننده قرار گيرد و Sender ، Block ، يا همگام
 در هر حال استفاده از هر . سخت تر دريافت كننده پيغام را برداشته، مطالعه كند Level يا حتي در يك

 ديتاگرام گفت، توان نكات مربوط به خود را دارد؛ به عنوان مثال مي ، كدام از اين انواع ارتباطات، سربارها
 و به صورت غيرهمگام يا Transient از تكنيك UDP مانند OSI در مدل Transfort مربوط به لايه

 چه بسا سيستم هاي ديگري از تكنيك هاي ديگري استفاده و كند براي برقراري ارتباط استفاده مي ن آسنكرو
 . ون نشان داده شده است يك سيستم ماندگار با ارتباط از نوع آسنكر در اين شكل . كنند

 نيازي به اينكه هر دو فرآيند دريافت ع از آنجايي كه اين سيستم ماندگار است در واق با توجه به شكل،
 در حال اجرا باشند نيست، بنابراين پيغام ارسال شده از سمت فرآيند بطور همزمان كننده و ارسال كننده

 از آنجايي كه ارتباط . دريافت كننده در حال اجرا نيست ارسال كننده هنگامي ارسال مي شود كه فرآيند
 ارسال كننده به دنبال كار خود مي رود و هيچ فرآيند ، يك ارتباط آسنكرون است پس از ارسال پيغام

 در شكل بعد يك سيستم پايا يا ماندگار سنكرون را مي بينيد، در واقع در . انتظاري وجود نخواهد داشت
 نيازي به اجرا شدن B است فرآيند Persistent است كه از آنجايي كه سيستم اينجا نيز نكته مهم اين

يك فرآيند اجرا شده باشد يا در هنگام B يعني اينكه در هنگام ارسال پيغام لزوماً نبايد فرآيند . ندارد
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 آنچه در هر حال . يك فرآيند در حال اجرا باشد A فرآيند دريافت پيغام توسط دريافت كننده لزوماً نبايد
 بنابراين براي اينكه بحث . تغيير كرد بحث سنكرون بودن است كه در اينجا نسبت به مفهوم قبلي
 پيغام را ارسال مي كند اندكي منتظر A كه بعد از اينكه فرآيند د سنكرون بودن رعايت شود مي بيني

 بر عهده Acceptance بديهي است كه ارسال اين تأييد و . ماند تا تأييد دريافت پيغام به او برسد مي
 كند تا تعبيه مي B سيستم ارتباطي است و در واقع سيستم ارتباطي اين پيغام را در داخل بافر مربوط به

 بنابراين در شكل نشان داده شده است كه . را دريافت كند شروع به اجرا كرد بتواند پيغام B زماني كه
 . پيغام مربوطه را دريافت مي كند B به محض اجراي

 باط مبتني بر پيغام ارت

 از آنجايي كه ارتباط گذراست، براي ارسال . نشان داده شده است در اين شكل ارتباط گذراي آسنكرون
 يا ارسال كننده پس از Sender پيغام بايد هر دو فرآيند در حال اجرا باشد و از آنجا كه آسنكرون از فرآيند

 حال براي مدلينگ سيستم ارتباطي . ار قرار نخواهد گرفت اجرا مستقيماً به كار خود ادامه مي دهد و در انتظ
 . . ارائه شده است گذراي غيرهمگام مبتني بر دريافت، شكل زير

 به طور همزمان بايد در حال اجرا باشند از آن جهت كه سيستم B و A فرآيند با توجه به شكل،
Transient در حال اجرا نباشد ي ند و پيغامي را ذخيره نخواهد كرد، اگر فرآي ، يا گذرا است .
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 همگام است بايد يا synchronous نسبت به ارسال پيغام اقدام مي كند از آنجايي كه سيستم A فرآيند
 منتظر خواهد ماند و پس از آن ، پيغام رسيدن مربوطه را دريافت كند بنابراين تا زمان دريافت تأييد تائيد
 اينجا ضروري است به آن دقت شود و در شكل نشان داده اي كه در نكته . تواند به كار خود ادامه دهد مي

 را دريافت مي كند لزوماً شروع به پردازش آن نمي كند و هنگامي كه پيغام B شده است اين است كه فرآيند
 اين شكل مبتني بر كه عنوان شد، همانطور . را آغاز كند ه هاي بعدي پردازش مربوط زمان در ممكن است

 ارسال شد تائيد قرار گرفت پيغام B ن به محض اينكه پيغام مربوطه در بافر مربوط به دريافت است، بنابراي
 مي توان با سخت گيري بيشتري به اين مفهوم نگاه كرد و سيستم را در حالتي بررسي كرد كه سيستم مبتني

 . لذا در شكل بعد اين مسأله با دقت نشان داده شده است ، بر انتقال پيغام است

 موجود در تفاوت . وجود دارد كه از نوع گذراي همگام است Deliver سيستمي مبتني بر شكل، با توجه به
 به سمت فرآيند ارسال كننده ارسال مي شود كه پيغام Accept است كه هنگامي پيغام آن اين دو شكل

 پردازش آن ، واكشي شده و B قرار گرفت توسط فرآيند B فرآيند مربوطه علاوه بر اينكه در بافر مربوط به
 در اين . را منوط به اين كرد كه پيغام مورد نظر كاملاً پردازش شده باشد تائيد ارسال پيغام و يا آغاز شود

 در واقع در اينجا اتفاقي كه افتاده است اين . حالت سيستم ارتباطي گذراي همگام مبتني بر پاسخ مي نامند
 را در Accept كه در واقع ارسال كننده زماني پيغام است كه زمان انتظار ارسال كننده بيشتر شده است چرا

 انواع مختلف در اين مباحث . به پايان رسيده باشد B توسط B نظر مي گيرد كه پردازش پيغام ارسالي به
 حال ابزارهاي لازم براي برقراري يك سيستم ارتباطي مبتني مورد بررسي قرار گرفت، سيستم هاي ارتباطي

. شد بررسي خواهند بر پيغام


