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 ) emory M hare S istribution D ( حافظه هاي توزيع شده ي اشتراكي

 Distributed مورد توجه قرار مي گيرد DOS مفهوم ديگري كه در سيستم هاي Share Memory يا 
 . مي شناسيم DSM هاي توزيع شده ي اشتراكي است كه آنها را با نام حافظه

 ر روي ماشين هاي مختلف توزيع شده اند نكاتي را بايد راي مديريت اين نوع حافظه ها يعني صفحاتي كه ب ب
 آنچه كه حائز اهميت است اين است كه در اينگونه سيستم ها . مورد دقت قرار داد كه در ادامه به آن مي پردازيم

 اما امكان دسترسي به صفحات ، تعدادي از صفحات معمولاً به عنوان صفحات محلي مورد توجه قرار مي گيرند
 نرم افزاري تعريف ) (Trap ي در اين راستا وقفه ها . ردازنده براي پردازنده هاي ديگر وجود دارد محلي يك پ

 اي بيان مي شود و در مقابل اين امكان نياز و صدور چنين وقفه ، مي شوند كه به كمك آنها اين امكان نياز
 ي ديگر ك گره به گره ي مجازي ي يعني انتقال يك صفحه از فضاي حافظه Page moving معمولاً عمليات
 يا تكرار يك صفحه Page replication گيرد بحث تكنيك ديگري كه مورد استفاده قرار مي . انجام مي شود

 replication كپي خواهد شد كه در واقع مشابه تمامي مباحث ، است كه در شرايطي به جاي انتقال صفحه
 . د بايد مورد توجه قرار گير Consistency و Coherency بحث

: جهت روشن تر شدن مفاهيم اين بخش به اين مثال توجه كنيد
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 پردازنده ۴ صفحه است وجود دارد و ۱۶ در اين مثال فرض شده است كه يك فضاي آدرس عمومي كه شامل
 فضاي اين د كه همگي مي خواهند به صورت توزيع شده عمل كنند و احياناً قسمتي از ن در سيستم وجود دار

 paging از نوع distributed share memory در سيستم . را مورد دسترسي قرار دهند حافظه ي عمومي
 هر يك از اين پردازنده ها تعدادي از صفحات را به عنوان صفحات محلي خود در نظر عنوان شد، همانطور كه

 به اين معني پردازنده تقسيم مي شود و اين تقسيم ۴ صفحه اي اشتراكي بين اين ۱۶ بنابراين فضاي . مي گيرند
با توجه به آنچه در شكل مشاهده به عنوان مثال . دريافت مي كنند نيست كه پردازنده ها تعداد صفحات مساوي
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 پنج ۳ پنج صفحه، پردازنده ي شماره ۲ پردازنده شماره ي ، چهار صفحه ۱ پردازنده ي شماره ي مي كنيد،
 . آنها را به عنوان صفحات محلي خود مي شناسد حه در اختيار دارد كه دو صف ۴ صفحه و پردازنده ي شماره

 صفحه ي شماره اين كه باشد مي ۱۰ نيازمند صفحه شماره ۱ حال وضعيتي را تصور كنيد كه پردازنده ي شماره
 و يا Page moving عمليات حال . قرار گرفته است ۲ به عنوان يك صفحه محلي در پردازنده ي شماره ۱۰

Page replication اگر . انجام شود ممكن است Page moving در شكل با توجه به آنچه اتفاق افتد b) ( 
 وارد مي ۱ به پردازنده ي شماره است و منتقل شده ۲ از فضاي پردازنده ي شماره ۱۰ صفحه ي شماره بينيد مي

 فحه ي در واقع يك صفحه محلي با محتواي آنچه كه در ص ، استفاده كنيم replication اما اگر از تكنيك . شود
 دهد و نحوه اين واقعيت را نشان مي ) c ( در واقع شكل . گيرد قرار مي ۱ وجود دارد در صفحه شماره ۱۰ شماره

 آنچه كه در اما . مشاهده نماييد در اين شكل يد ي ايجاد صفحه ي جديد به صورت تكرار شده را مي توان
DSM پياده سازي كرد و دچار مشكلات براي اينكه بتوان تكنيك هاي مطرح شده را به خوبي ، مهم است 
 بديهي است كه هر چه اندازه ي صفحه بزرگتر باشد، تعداد . آنها نشد بحث اندازه ي صفحه است جانبي

 ، ممكن است رخ دهد يا اشتراك اشتباه False Sharing نام مفهومي به اما . صفحات كمتري جابجا مي شود
. ريويي كه در اين شكل نشان داده شده است دقت فرمائيد به سنا False Sharing مفهوم با آشنايي براي .
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 در اختيار دارد و از اين به عنوان صفحات محلي را B و A صفحات A فرض كرده ايم كه ماشين شماره ي
 فضاي صفحات محلي آن فعلاً خالي است يا شامل صفحاتي B حال ماشين شماره . دو صفحه استفاده مي كند

 كه از نظر B و A صفحات . است B و A در واقع نيازمند دسترسي به صفحات ، نيست است كه مورد بحث ما
 به فضاي آدرس Page moving ممكن است شامل داده هاي مستقل نيز باشد با تكنيك و ما دو صفحه هستند

B مورد نياز ماشين شماره ي كه هر دوي اين صفحات مجدداً گيريم حالتي را در نظر مي . منتقل مي شوند A 
 A در اينجا مجدداً انتقال ديگري نيز انجام خواهد شد و هر دوي اين صفحات به فضاي حافظه ي ، باشند

 . منتقل مي شوند

 حال اگر بخواهيم سناريو را به گونه ي ديگري تغيير دهيم يعني با توجه به اين سناريو هر دو صفحه مورد نياز
 را نياز ندارد آنگاه در روند B را نياز دارد و صفحه ي A تنها صفحه A اما اگر فرض كنيم كه ماشين ، بودند

 منتقل مي شد نياز به B به ماشين B منتقل مي شد و صفحه ي A به ماشين A انتقال پس از اينكه صفحه ي
 اگر اندازه ي صفحه به گونه اي بزرگ بود كه ، به عبارت ديگر . جابجايي هر دو اين صفحات وجود نداشت

 را در اختيار مي گرفت B و A نشان داده شده است هر دو صفحه ي Page P كل به عنوان مانند آنچه در ش
 قرار P صفحه ي بود و اين دو صفحه در B و A برابر صفحات دو يعني صفحه اي داشتيم كه طول آن

 يعني . حالت اول را ايجاد مي كرد ي سناريو P به محتواي صفحه ي B و A گرفت آنگاه دسترسي ماشين مي
 بين اين دو ماشين در حال حركت بودند و عملاً بار انتقال بسياري را به سيستم منتقل B و A مواره محتويات ه

 . مي كردند

 وجود ندارد و اندازه ي صفحات به گونه اي P يعني حالتي را فرض كنيم كه صفحه ي ، دوم ي اما در سناريو
 در ماشين A د و دسترسي به صفحه ي ن ده مستقل را نشان مي صفحه ، هر يك B و قسمت A است كه قسمت

A و دسترسي به صفحه ي B در ماشين B انتقال آنگاه انتقال اين دو صفحه پس از يكبار ، اتفاق مي افتد ، 
 يعني انتخاب اندازه ي صفحه ي كوچكتر ، باعث مي شد كه نيازمند انجام انتقال هاي بعدي نباشيم و اين مسأله

به اين معنا False Sharing بنابراين مبحث ؛ هاي كمتري داشته باشيم ايي باعث شده است كه تعداد جابج



 دكتر ابراهيمي مقدم : نام استاد سيستم عامل پيشرفته : نام درس

٥ 

 توسط ماشين هاي به طوري كه دسترسي به اجزاء يك صفحه شود بزرگ انتخاب ي صفحه، است كه اگر اندازه
 مانند ( ، هاي مختلف به قسمت هاي مختلف يك صفحه ي خاص نياز داشته باشند مختلف انجام گيرد و ماشين

 شبكه در آنگاه نرخ انتقال بسيار زيادي ) بود B و A صفحه ي دو كه خود شامل P ي ي كه براي صفحه اتفاق
 . رخ خواهد داد Page moving براي مفهوم مربوط به

 اي ساختار كلي سيستم هاي عامل شبكه

 ه در مشابه آن چيزي است ك Network operating system معماري عمومي يك با توجه به مطالب پيشين،
 . شكل نشان داده شده است

 اين ماشين ها مي توانند مشابه هم باشند كه حالتهاي همگن ، به عنوان نمونه حضور دارند A,B,C ماشين سه
 را ايجاد كنند و يا غير مشابه هم باشند كه حالت غيرهمگن را ايجاد كنند و در واقع بر روي هر يك از اينها يك

توزيع هاي Application ه سرويس هايي را براي ديگران ارائه مي دهد و عامل شبكه وجود دارد ك سيستم
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 با توجه به آنچه در موارد پيشين عنوان . شده به عنوان يك لايه كلي بر روي همه ي ماشين ها قرار مي گيرد
 آنچه كه در مورد . متفاوت باشد آنها ممكن است ماشين ها و سيستم هاي عامل در يك سيستم شبكه اي شد،
 در گفت مي توان distributed operating system در مقابل يك Network operating system يك

 در اين گونه سيستم ها . واقع كاهش سطح شفافيت سيستم است كه معمولاً استفاده از آنها را مشكل تر مي سازد
 . د ن ها دسته بندي مي شو سرور معمولاً سرويس هايي كه در سطح شبكه توسط هر ماشين ارائه مي شود در قالب

 وجود دارد كه كلاينت ها مي توانند فايل سرور را در File server يك با توجه به شكل، به عنوان نمونه
 ها مي توانند فايل سرور را به عنوان جزئي از به عبارت ديگر كلاينت ، كنند Mount قسمت هاي مختلف خود

 در اين راستا براي انجام دسترسي به اينگونه سيستمي از . ب كرده و دسترسي به آن انجام دهند ص خود حتي ن
 كه در شكل نشان داده شده با توجه به آنچه ها Client يعني ، استفاده مي شود RequestReply تكنيك

 . هايي را براي سرورها مي فرستند و پاسخ آن را دريافت مي كنند درخواست ، است

 File د دقت كني server از اين جهت استفاده ديگران است كه سرويس هايي را از شبكه ند خود يك 
 . موجود در شبكه مطرح نمود هاي ند اين بحث را مي توان براي هر يك از . آماده كرده است ها سرويس

Middleware ميان افزار يا



 دكتر ابراهيمي مقدم : نام استاد سيستم عامل پيشرفته : نام درس

۷ 

 ه در اين بخش توضيحات بيشتري براي آن ارائ و شد مفهوم ديگري كه در سيستم هاي توزيع شده به آن اشاره
 . است Middle ware مفهوم ميان افزار يا خواهد شد،

 با توجه كنيد را مشاهده مي Middle ware يك در اين شبكه ساختار عمومي يك سيستم توزيع شده به عنوان
 هاي ي زيرين سيستم هاي سطح بالاست كه در داخل لايه يك مجموعه از سرويس Middle ware به شكل،

 معمولاً در اختيار كاربران يا همان ، هاي سطح بالايي هستند هايي را كه سرويس سرويس توزيع شده قرار دارد و
Application اينكه . دهند توزيع شده قرار مي هاي Middle ware و اين ؟ هايي را ارائه كند سرويس چه 

 ممكن Middle ware در واقع از خواصي است كه در مورد هر ؟ بالا را چگونه ايجاد كنند Abstract سطح
 و يك (Back end) بخش پاياني داراي يك Middle ware هر گفت در واقع مي توان . است متفاوت باشد

 بخش جلويي در اختيار كاربران است يعني آن را مشاهده مي كنند و بخش . است (Front end) بخش جلويي
بديهي است كه ؛ مي شود انتهايي بخشي است كه براي برقراري ارتباط و پياده سازي سرويس ها استفاده
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 هايي را ارائه كند كه در مي تواند سرويس Middle ware مفهوم ، همانطور كه در شكل نشان داده شده است
 . وجود دارد هاي مختلف ماشين

Middle ware به نوع خود مي تواند به عنوان يك سيستم عامل توزيع شده نيز از ديدگاهي تلقي شود 
 Middle ware مفهوم از اولين . اشاره خواهد شد با جزئيات بيشتر Middle ware به برخي نكات بنابراين

 مدلي Middle ware يكي از مدل هاي بسيار معروف . است Middle ware در بحث مدل هاي موجود
 يعني پرينتر، . است File يك مورد در اين سيستم عامل هر . استفاده مي شود Unix عامل است كه در سيستم

 Middle شما به عنوان يك فايل در اين ديگر را ي سخت افزار Device انيتور و هر اسكنر، م ware 
 آشنا به در اينجا باعث خواهد شد چنانچه هر كس Middle ware بنابراين در واقع استفاده از . شناسيد مي

 ا انجام تنها همان عمليات مربوط به فايل باشد بتواند به سادگي از تمام اجزاء سخت افزاري موجود در سيستم ب
 . عمليات استفاده نمايد

 مطرح است مدلي است كه در واقع بر اساس سيستم هاي فايل Middle ware مدل ديگري كه در مورد
 گسترش خوب و قابل توجهي دارد در اين مدل كه در واقع مدلي است كه قابليت . توزيع شده تعريف مي شود

 هدف . ل در قالب سيستم هاي فايل قديمي يا فايل هاي داده اي است در واقع تنها شفافيت ايجاد شده براي مد
 ارائه تكنيكي است كه فايل سيستم هاي سنتي يا به طور خاص فايل هاي داده اي در Middle ware اين

 . سطحي از شفافيت مناسب قرار گيرند

 RPC ( Remote procedure call ( مدل هاي مبتني بر ، Middle ware از ديگر مدل هاي مبتني بر
 توانيم اي است و در اين مدل ها مي پنهان كردن ارتباطات بين شبكه RPC هاي مربوط به هدف در مدل . هستند

procedure هاي ديگر هستند را اجرا كنيم و ين هايي كه در سطح ماش Middle ware در واقع سعي خواهد 
 كرده و پنهان است را ديگري رنامه اي كه در ماشين كرد مباحث مربوط به نحوه ي فراخواني و استفاده از زير ب

. سطح ارتباطي بالاتري را ارائه دهد
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 پنهان Middle ware هاي توزيع شده اشاره كرد كه در اينجا نيز هدف از Object توان به ها مي از ديگر مدل
 . د شد ن ائه خواه ار Middle ware ها است كه در سطح بالاتري توسط سرويس كردن سرويس ها و نحوه ارائه

 . سرويس ها در اينجا به عنوان متدهاي اشياء موجود در سيستم پياده سازي خواهند شد

 و مديريت آنها و مديريت دسترسي به اين مستندات از web مستندات توزيع شده مانند سيستم هاي مبتني بر
 . ممكن است مورد توجه قرار گيرد Middle ware مدل هاي ديگري است كه در

Middle ware دسته بندي مختصري از سرويس هايي كه در اين بخش سرويس هايي را ارائه مي دهد كه در 
 Middle يك از جمله سرويس هايي كه در . ارائه خواهد شد مورد توجه قرار مي گيرد Middle ware يك

ware هاي در واقع سرويس . متداول است امكان ارائه سطح ارتباطي بالاتر يا شفافيت دسترسي است Middle 

ware مفاهيم مربوط به ارتباطات و نكاتي كه در ارتباط بين يك تا كنند اين امكان را فراهم كنند سعي مي 
 . شود پنهان ، Middle ware ماشين و ماشين ديگر مطرح است توسط

 ماشيني را با نام مي توان هر Middle ware سرويس نامگذاري است در واقع با استفاده از ، سرويس ديگر
 . حتي اگر نام اين ماشين در سطح شبكه مفهوم ديگري داشته باشد ، يكتايي شناخت

 مفاهيم ديگري است كه به عنوان يك و از است storage در واقع امكاني براي ) Persistence ( ي ماندگار
 حوه ي اين است كه ن Middle ware هدف . ممكن است ارائه شود Middle ware سرويس در سطح

 ها در سيستم هاي فايل توزيع شده يا از اين گونه سرويس ؛ كند پنهان را storage دسترسي و استفاده از
 . هاي داده مجتمع استفاده مي شود پايگاه

 Middle تراكنش هاي توزيع شده نيز مبحث ديگري است كه ممكن است به عنوان يك سرويس در سطح

ware تعريف شود . 

 خاصي مي تواند آن Middle ware يا و آن را پشتيباني مي كند Middle ware عمولاً م سرويس ديگري كه
. را پشتيباني كند، بحث امنيت است
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 با توجه . است Openness به آن دقت كرد مفهوم آن در مقابل Middle ware ارتباط با اي كه بايد در نكته
 طرح مي شود هدف اين خواهد بود كه سيستم با در سيستم م Openness به آنچه قبلا عنوان شد، زمانيكه

 هاي Hard ware هايي اين امكان را فراهم كند كه در آينده نيز نفرات جديد به سيستم و يا حتي ارائه سرويس
 كه در يك خواهيم كرد در اينجا نيز اين مفهوم را به اين شكل بيان . جديد به سيستم اضافه شود

Middleware open هر هايي كه با پروتكل ، هاي توزيع شده سيستم بر ني ت مب Middle ware بكار مي رود 
 از جمله . قرار دارد بايد مشابه هم باشد Abstract در چه سطحي از Middle ware بدون توجه به اينكه اين

 ها ارائه Application ها به Middle ware هايي اشاره كرد كه توسط Interface اين موارد مي توان به
 هاي مختلف براي ارائه سرويس هايشان از استانداردهاي Middle ware كه رود مي بنابراين انتظار . شود مي

 فرض مي كنيم كه در هر يك از ، با توجه به آنچه در شكل قرار دارد به عنوان مثال . خاص سرويس استفاده كنند
 ) نويسي سرويس برنامه ( Programming اما سرويس ، مختلف وجود دارد Middle ware اين دو ماشين دو

 Middle هر يك از اين دو كه ware گرچه ممكن است در واقع نحوه ي پياده سازي ، ارائه داده اند 
 يكساني استفاده مي كنند و لذا Interface بنابراين از . يكسان است ، هاي آنها متفاوت باشد سرويس

Application ها مي توانند بر روي هر دوي آنها اجرا شوند .
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 توان مي Middle ware و Dos ، Network operating system ا توجه به مباحث مطرح شده در مورد ب
 : نمود در جدول زير اين مفاهيم را بررسي

 قابل استفاده Multicomputer و Multiprocessor ها در هر دو حالت Dos ، با توجه به مطالب پيشين
 گفت، به طور خلاصه مي توان بنابراين . همگن هستند ماشين ها همگي ، Multicomputer در حالت . هستند

 Dos درجه شفافيت در يك Multiprocess معمولاً بسيار بالا است . Dos  multicomputer ي درجه 
 Middle ها پائين است و Network operating system اما اين درجه در مورد ، شفافيت بالايي دارد

ware بالايي را پيشنهاد مي كنند ها معمولاً در واقع درجه شفافيت . 

 Dos در همه جا يكسان است در Dos Multiprocessor در ها ند سيستم عامل بكار برده شده بر روي تمام

Multicomputer اما در . نيز چون سيستم ها همگن هستند در همه جا يكسان است Network operating 

system و ها Middle ware است متفاوت باشد ها اين سيستم عامل ها ممكن . 

 يكي است، يعني فقط يك سيستم Dos Multiprocessor هاي متفاوت از سيستم هاي عامل در تعداد نسخه
 ها ند سيستم عامل يعني به تعداد Dos multicomputer ، N در عامل بر روي تمام ماشين ها وجود دارد اما

 Network operating System در . م هستند وجود دارد كه اين سيستم هاي عامل از نظر ساختاري مشابه ه
 . است N نيز ها base Middle ware در . خواهد بود N نيز تعداد سيستم عامل ها ها

 Middle سيستم هاي ارتباط با در ware هاي وابسته به مدل ، اينكه چه ابزاري براي ارتباط استفاده شود 
 . است Middle ware مختلف

 به ترتيب در حالت عمومي Multicomputer و Multiprocessor هاي Dos مديريت منابع معمولاً در
 اما در . توجه است قابل نيز مركزي حالت Dos Multiprocessor در عين حال براي . قابل انجام است

Multicomputer Dos در . حتماً منابع به صورت توزيع شده هستند Network operating System به 
. نيز برقرار است ها Middle ware قضيه در اين ممكن است تغيير كند و مديريت ، ازاي هر نوع
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 Dos در (Scalability) به طور خلاصه قابليت گسترش multiprocessor در ، وجود ندارد Dos 

multicomputer در ، خوب است system Network operating در . قابليت بالايي دارد Middle 

ware و نحوه ي پياده سازي ممكن است متفاوت باشد و در نهايت در واقع با توجه به مدل ها 
 اما ، وجود ندارد Dos multicomputer در ، وجود ندارد Dos multiprocessor در Openness اينكه

system Network operating ها و Middle war ًها معمولا Open هستند . 

 يا مشتري كارگزار Client Server مدل

 . يا مشتري كارگزار است Client Server مدل ، شود عنوان مي راي سيستم هاي توزيع شده مهمترين مدلي كه ب
 در اين مدل و ساير مدل هاي . فرايندي است كه يك سرويس خاص را پياده سازي مي كند ، سرور ، در اين مدل
 ايي وجود سروره يا Client Server بنابراين در . هاست دسته بندي فرآيندها و پردازش ، هدف ، پياده سازي

 يا مشتري يك فرآيندي است Client كه فرآيندي است كه يك سرويس خاص را پياده سازي مي كند و ، دارد
 رفتار درخواست Client Server معمولاً رفتار موجود در يك . سرويس خاص را پياده سازي مي كند كه يك
 درخواستي را Client . شده است كه نحوه ي انجام آن در شكل نشان داده . است (Request reply) و پاسخ

 كاري اين درخواست را پردازش Load سرور با توجه به ، به سرور اعلام مي كند و خود منتظر پاسخ مي ماند
. مي كند و پاسخ را ارائه مي دهد
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 به دو اين مطلب . است Communication بحث ارتباطات يا ، در يك مدل مشتري كارگزار مبحث مهم
 Connection حالت oriented و Connectionless اگر از يك تكنيك بدون ارتباط . وجود دارد 

(Connectionless) براي ارتباط بين Client و Server كه كارايي عنوان خواهد شد معمولاً ، استفاده كنيم 
 رد و بدل در اين مدل معمولاً داده هايي كه براي . ارتباط، قابل اعتماد نيست اين اما . مناسبي به دست مي آيد

 اتصال گرا در مدل . هايي بر روي شبكه ارسال مي شوند Package شدن وجود دارند در داخل
(Connection oriented) ًمعمولا Performance همواره ابتدا ارتباط بين ، كمي دارد اما قابل اعتماد است 

 براي فرستادن درخواست ها مسير ارتباطي همواره ، سرور و كارگزار به طور دقيق تعيين مي شود و پس از اين
 . و گرفتن پاسخ ها استفاده خواهد شد

 و ) Application ( بندي كاربرد بحث لايه ، (Communication) ارتباطات در كنار مباحث مربوط به
 . مفاهيم مربوط به واسط كاربر و سطح پردازش و سطح داده بايد به خوبي طراحي شده و مورد توجه قرار گيرد

 Client) سيستم مشتري هاي مطرح در توان معماري حال مي ، ي مهم اين نكته با توجه به Server) و 
. خدمتگزار را بررسي كنيم
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 اين در distribution بحث و وجود دارد Server يك ماشين و Client يك ماشين ، در ساده ترين معماري
 در اين گونه . د لايه مورد توجه هستند هاي چن معماري معمولاً اما . گيرد مورد توجه قرار نمي مرحله چندان

 دو نوع . بر روي ماشين هاي مختلف توزيع مي شوند Application ي ها در لايه ها معمولاً برنامه معماري
 نام Two tired يا معماري دو سطحي ، اولين نوع . در نظر گرفته مي شود يه هاي چند لا معماري عمده براي

 . شود نام گذاري مي Tree tired يا سطحي سه نوان معماري ع با دومين نوع . گذاري خواهد شد

 . به عنوان نمونه از يك معماري دو سطحي در اينجا و در اين شكل گونه هاي مختلفي بحث شده است

 اما آنچه كه جاي اختلاف دارد اين است ، معماري دو سطحي در واقع داراي دو سطح است با توجه به شكل،
 به عبارت ديگر انقطاع بين دو سطح يا اتصال بين دو . كند انقطاع بين دو سطح ايجاد مي كه اين دو سطح در كجا

 يك واسط كاربر و ، ي ي كه ممكن است در سطح بالا يد مي بين A در شكل . سطح در كدام نقطه برقرار مي شود
 ارتباط سطح به عبارت ديگر سطح اول و دوم و نقطه ي ، در سطح پائين نيز واسط كاربري حضور داشته باشد

. اول و دوم در بخش مربوط به واسط كاربر است
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 هاي ديدگاه ديگر اين است كه واسط كاربر به عنوان يك ماژول مستقل در يك سطح مستقل قرار گيرد و پايگاه
 كه محل د بيني در شكل سوم مي . هاي كاربردي به عنوان سطح دوم اين معماري در نظر گرفته شوند داده و برنامه

 و Application بر روي محل اتصال چهارم ع در واقع بر روي برنامه هاي كاربردي است و در شكل انقطا
Data base در واقع اين محل انقطاع به يك لايه پائين تر نيز وارد شده و بخشي از پنجم در شكل . است 
Data base ها هر يك از اين معماري بديهي است كه . در لايه بالاتر و بخشي در لايه پائين تر قرار گرفته است 

 . داراي مزايا و معايب خاص خود هستند

 ، پايگاه داده يا سرور بخش داده اي سرور واسط كاربر و ، برنامه كاربردي ، لايه سه در مبحث مربوط به معماري
 و Application بنابراين درخواست از لايه ي كاربري حتماً به بخش . هستند مستقل هر يك در يك لايه

 . شود ارسال مي Data base ز آنجا مستقل از آنكه چه اتفاقي در درخواست قبلي افتاده است به بخش پس ا س
 Application به interface User هاي ارسالي از اين بحث استقلال به اين معني است كه ترتيب درخواست

server هاي ارسالي از لزوماً مشابه ترتيب درخواست Application به Database  server نيست و 
 ي انجام شود و سپس داده ل ها در هر سطحي مستق در واقع ممكن است مديريت اين درخواست . بالعكس

. و در تمام اين مراحل درخواست كننده در انتظار قرار خواهد گرفت شود محاسبه شده به سطوح بالاتر ارسال
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 ) Modern Architecture ( معماري پيشرفته

 و از بالا به پائين است يك معماري عمودي گرفت، كه تا به حال مورد بررسي قرار Multitier يك معماري
 ها به Server ها و Client يعني توزيعي از . هاي نوين سعي مي شود يك توزيع افقي باشد اما در معماري

 ي ها خود به صورت فيزيكي به بخش Server يا Client يك و ممكن است صورت مسطح وجود داشته باشد
 به عبارت . كند ي خود عمل مي شده Share فضاي هم عرض منطقي تقسيم شده باشد و هر قسمتي بر روي

 . شده را در اختيار مي گيرد Share ديگر هر قسمتي بخشي از داده هاي

 . به عنوان مثال شكل زير يك فضايي از معماري افقي را نشان مي دهد

 است كه اصولاً يك معماري Web مونه اي از يك سيستم مبتني بر آنچه كه در اين شكل نشان داده شده است ن
 هاي تكرار شده متعددي كه هر كدام Web server نشان داده شده است كه ن شكل در اي . مسطح افقي دارد

 ها به Web server بين اين ي ها درخواست ي يكساني هستند در سيستم قرار دارند و ها Web page داراي
. ديريت مي شوند م Round robin صورت
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 آنها و در بين ه ماشيني قرار دارد كه درخواست ها را پذيرفت ، ها اين مجموعه از سيستم Front end در سطح
 امكان پاسخگويي به ، ها شدن داده Replicate كه با توجه به تعدد و د در اينجا مي بيني . كند تقسيم مي

 معماري خود سعي كرده است كه با قرار دادن يك در واقع اين . شود درخواست ها با سرعت بيشتري مهيا مي
Front  end هاي تكرار شده يا يا يك ماشين در مقابل ماشين Web  server يك سطح ، هاي تكرار شده 

 قرار دارد Front end دسترسي بالاتر براي كاربران مهيا كند و كاربران از اينكه بيش از يك ماشين پشت اين
. چنداني نخواهند داشت خبر


